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Tripodegelenk fur vergrollerte Beugewinkel 


Patent an spruche 

1. Tripodegelenk mit 

einem Gelenkaufienteil (11) mit einer ersten Langsachse 
(All) und mit 

einer Innenausnehmung (14) und drei diese erweiternden 
gleichmaftig umf angsverteilten Ausnehmungen (15), die je- 
weils Paare von sich in Umf angsrichtung gegenuberliegenden 
Laufbahnen (16) bilden, 

einem Tripodestern (12) mit einer zweiten Langsachse (A12) 
und mit 

einer Nabe (17) und drei radial an dieser angeordneten 
gleichmaftig umf angsverteilten Tripodezapf en (19), die je- 
weils Zapfenkopfe (21) mit einem Kugelf lachenabschnitt 
(22) bilden, sowie 

mit Rollenanordnungen (13) aus einem ringformigen Rollen- 
trager (23), auf dem Rollentrager (23) umlaufenden Lager- 
nadeln (24) und auf den Lagernadeln (24) drehbar gelager- 
ten Laufrollen (25) , 

wobei die Rollentrager (23) jeweils auf der Rollentrager- 
innenseite eine zylindrische Zapf enkontakt f lache (40) und 
auf der Rollentrageraulienseite eine zylindrische Nadelkon- 
taktflache (41) aufweisen, 


wobei auf jedem der Zapfenkopfe (21) eine Rollenanordnung 
(13) gehalten ist und j ede der Rollenanordnungen (13) in 
einer der Ausnehmungen (15) gefuhrt ist, 

wobei die Rollentrager (23) schwenkbar und langs einer 
Zapfenachse (AZ) verschiebbar auf den Zapfenkopfen (21) 
angeordnet sind und die Laufrollen (25) mit zur ersten 
Langsachse (All) im wesentlichen achsnormalen Rollenachsen 
(AR) auf den Laufbahnen (16) abrollen, 

wobei die Rollentrager (23) jeweils auf der Rollentrager- 
auftenseite Anschlagbunde (38, 39) haben, die die Nadelkon- 
taktflache (41) begrenzen, und mit axialem Verschiebespiel 
(SA) in Richtung der Rollenachsen (AR) zwischen Axialsi- 
cherungsmitteln (26, 27) verliersicher gegenuber den Lauf- 
rollen (25) gehalten sind, und 

wobei die Rollentrager (23) jeweils auf der Rollentrager- 
innenseite, auf die erste Langsachse (All) bezogen, zumin- 
dest radial innen Zylinderansatze (42) haben, die die Zap- 
f enkontaktf lachen (40) uber die Erstreckung der Nadelkon- 
taktflachen (41) hinaus, bezogen auf die Rollenachsen 
(AR) , axial verlangern. 

Tripodegelenk nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

daft an den Rollentragern (23), auf die erste Langsachse 
(All) bezogen, jeweils radial auften Zapf enkontaktf lachen 
(40) und Nadelkontaktf lachen (41) bundig abschlieften. 


Tripodegelenk nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Rollentrager (23), auf die erste Langsachse (All) 
bezogen, auch jeweils radial auften Zylinderansat ze (43) 
haben, die die Zapf enkontaktf lachen (40) uber die Erstrek- 
kung der Nadelkontaktf lachen (41) hinaus, bezogen auf die 
Rollenachsen (AR) , axial verlangern. 

Tripodegelenk nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet , 

daft die Axialsicherungsmittel zumindest jeweils einen Si- 
cherungsring (26, 27) umfassen, der in eine innenliegende 
Ringnut (36, 37) in den Laufrollen (25) eingreift. 

Tripodegelenk nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi an den Rollenanordnungen j'eweils die axiale Lange des 
Zylinderansatzes (42) und die Grofte des axialen Verschie- 
bespiels (SA) so bemessen sind, daft bei einem Gelenkbeuge- 
winkel von zumindest 27°, insbesondere von uber 29°, die 
Kugelf lachenabschnitte (22) der Zapfenkopfe (21) tragenden 
Kontakt mit den Zapf enkontaktf lachen (40) der Rollentrager 
(23) haben. 


Tripodegelenk nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Verschiebespiel (SA) zumindest 5 % der tragenden 
Lange der Lagernadeln (24) betragt. 

Tripodegelenk nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das Verschiebespiel (SA) zumindest 10 %, insbesondere 
mehr als 20 %, der tragenden Lange der Lagernadeln (24) 
betragt . 
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Tripodegelenk fur vergrofierte Beugewinkel 


Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Tripodegelenk mit einem Gelenkau- 
Benteil mit einer ersten Langsachse und mit einer Innenausneh- 
mung und drei diese erweiternden gleichmaftig umf angsverteilten 
Ausnehmungen, die jeweils Paare von sich in Umf angsrichtung 
gegenuberliegenden Laufbahnen bilden, einem Tripodestern mit 
einer zweiten Langsachse und mit einer Nabe und drei radial an 
dieser angeordneten gleichmaftig umf angsverteilten Tripodezap- 
fen, die jeweils Zapfenkopfe mit einem Kugelf lachenabschnitt 
bilden, sowie mit Rollenanordnungen aus einem ringformigen 
Rollentrager, auf dem Rollentrager umlaufenden Lagernadeln und 
auf den Lagernadeln drehbar gelagerten Laufrollen, wobei die 
Rollentrager jeweils auf der Rollentragerinnenseite eine zy- 
lindrische Zapf enkontaktf lache und auf der Rollentrageraufien- 
seite eine zylindrische Nadelkontaktf lache aufweisen, wobei 
auf jedem der Zapfenkopfe eine Rollenanordnung gehalten ist 
und jede der Rollenanordnungen in einer der Ausnehmungen ge- 
fuhrt ist, wobei die Rollentrager schwenkbar und langs einer 
Zapfenachse verschiebbar auf den Zapfenkopfen angeordnet sind 
und die Laufrollen mit zur ersten Langsachse im wesentlichen 
achsnormalen Rollenachsen auf den Laufbahnen abrollen. 


Tripodegelenke der vorstehend bezeichneten Art werden von der 
Anmelderin unter der Bezeichnung AAR-Tripodegelenke seit lan- 
gerem hergestellt und vertrieben. Sie kommen insbesondere in 
Antriebswellen, d. h. Seitenwellen, von Kraf t f ahr zeugen zum 
Einsatz, die der Ant riebsverbindung zwischen einem Differenti- 
algetriebe und den Antriebsradern dienen. Hierbei werden ubli- 
cherweise auf der Radseite sogenannte Gleichlauf kugelf estge- 
lenke und am Differential die genannten AAR-Tr ipodegelenke als 
Verschiebegelenke verwendet. Die genannten AAR-Tr ipodegelenke 
sind bisher fur Beugewinkel in der Groftenordnung von 23° - 26° 
ausgelegt . Im Trend des zunehmenden Anteils von Offroad- 
Fahrzeugen und SUV-Fahrzeugen werden groftere Betriebsbeugewin- 
kel verlangt, die bisher zum Ersatz der genannten AAR- 
Tripodegelenke durch ebenfalls axialverschiebliche Doppel- 
Of f set-Gelenke ( DO-Verschiebegelenke ) oder durch eine Kombina- 
tion von Gleichlauf kugelf estgelenken und Axialverschiebeein- 
heiten fuhren. Diese Losungen sind entweder weniger gunstig im 
NVH (noise, vibration, harshness ) -Verhalten (DO-Verschiebe- 
gelenke) oder in der Herstellung deutlich teurer ( Kugelf estge- 
lenke mit zusatzlichen Verschiebeeinheiten) . 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, AAR-Tripodegelenke. bereit zustellen, die fur vergro- 
fterte Betriebsbeugewinkel geeignet sind. 

Nach der erfindungsgemalien Losung ist vorgesehen, daft die Rol- 
lentrager jeweils auf der Rollent ragerauftenseite Anschlagbunde 
haben, die die Nadelkontakt f lache begrenzen und die mit axia- 
lem Verschiebespiel in Richtung der Rollenachsen zwischen Axi- 
alsicherungsmitteln ver liersicher gegenliber den Laufrollen 
gehalten sind, und daft die Rollentrager jeweils auf der Rol- 
lentragerinnenseite, auf die erste Langsachse bezogen, zumin- 
dest radial innen Zylinderansat ze haben, die die Zapfenkon- 


takt f lachen liber die Erstreckung der Nadelkontakt f lachen hin- 
aus, bezogen auf die Rollenachsen, axial verlangern. 

Hiermit wird erreicht, daft sich die Rollentrager jeweils bei 
einer Abwinkelbewegung zwischen Tripodestern und GelenkauBen- 
teil und dem Eintauchen der Zapfenkopfe innerhalb der Ausneh- 
mungen nach radial innen so mit den jeweiligen- Zapfenkopfen 
mitbewegen, daft ein wirksamer Kontakt der Kugelflache der Zap- 
fenkopfe mit der innenzylindrischen Zapf enkontakt f lache der 
Rollentrager erhalten bleibt. Die Rollentrager gleiten dabei 
mit der aufien zylindrischen Nadelkontakt f lache axial in Rich- 
tung der Rollenachsen bei gleichzeitiger Abwalzbewegung auf 
den Nadellagern, sofern die Abwinklung des Gelenkes bei 
gleichzeitiger Drehbewegung erfolgt. Die Reibungskraf te , die 
die Rollentrager axial in Richtung der Rollenachsen verschie- 
ben, werden dabei von der Kugelabschnittsf lache der Zapfenkop- 
fe auf die Zapf enkontakt f lachen der Rollentrager ausgeubt. 
Zwischen Kugelkopfen und Rollent ragern findet keine relative 
Drehbewegung statt. Wird das Gelenk aus einer Winkelstellung 
anschlieftend wieder in die gestreckte Lage gebracht, werden 
die Rollentrager uber die gleichen Reibungskraf te zwischen Ku- 
gelabschnittsf lache der Zapfenkopfe und Zapf enkontaktf lache 
der Rollentrager nach radial auften in den Ausnehmungen zuruck- 
gefuhrt, bis sie gegebenenf alls an den radial aufteren Axialsi- 
cherungsmitteln anschlagen . 

In gunstiger Ausfuhrung umfassen die Axialsicherungsmittel je- 
weils zumindest jeweils einen Sicherungsring, der in eine in- 
nenliegende Ringnut in den Laufrollen eingreift. Die Laufrol- 
len konnen als zweite axiale Sicherungsmittel einen innen ein- 
stuckig angeformten Bund haben, der einem Sicherungsring in 
seiner Funktion entspricht. Hierbei ist eine leichte Axialmon- 
tage von Rolle, Lagernadeln und Rollentrager moglich. In be- 


vorzugter Ausfiihrung weisen die Axialsicherungsmittel jedoch 
jeweils zwei gleichartige Sicherungsringe auf, die in zwei 
gleichartige innenliegende Ringnuten in jeder Laufrolle ein- 
greifen und den Rollentrager mit dem erf indungsgemaften Ver- 
schiebespiel zwischen sich ver liersicher einschlieften . 

Die gewunschten vergrdfterten Gelenkbeugewinkel werden bei ge- 
gebener unveranderter Konstruktion von Gelenkauftenteil und 
Tripodestern alleine durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung 
der Rollenanordnungen mit axialem Verschiebespiel in Richtung 
der Rollenachsen erzielt. Hierbei sind in bevorzugter Ausfiih- 
rung an den Rollenanordnungen jeweils die axiale Lange des in- 
neren Zylinderansat zes und die Grofte des axialen Verschiebe- 
spiels so bemessen, daft bei einem Gelenkbeugewinkel von zurnin- 
dest 27°, insbesondere von uber 29°, moglichst bis zu 31°, die 
Kugelf lachenabschnitte der Zapfenkopfe tragenden Kontakt mit 
den Zapf enkontaktf lachen' der Rollentrager haben. Das genannte 
Verschiebespiel SA kann hierbei zumindest 5 % der tragenden 
Lange der Lagernadeln betragen /r > vorzugsweise sogar uber 10 % 
dieser Lange und insbesondere im Bereich von 20 - 25 % der 
tragenden Lange der Lagernadeln liegen. 

Nach einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, daft an 
den Rollentragern, auf die erste Langsachse bezogen, jeweils 
radial auften Zapf enkontaktf lachen und Nadelkontaktf lachen bun- 
dig abschlieften. Hiermit kann Gewicht am Rollentrager einge- 
spart werden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daft die Rol- 
lentrager, auf die erste Langsachse bezogen, auch jeweils ra- 
dial auften Zylinderansat ze haben, die die Zapf enkontaktf lachen 
uber die Erstreckung der Nadelkontaktf lachen hinaus, bezogen 
auf die Rollenachsen, axial verlangern. Hiermit kann der Rol- 


lentrager zur Vereinf achung der Montage symmetrisch ausgefiihrt 
werden . 


Bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung 
sind in den Zeichnungen dargestellt, die nachfolgend beschrie- 
ben werden. 

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemalies Tripodegelenk im Quer- 
schnitt durch den Tripodestern ; 

Figur 2 zeigt ein erf indungsgemaJles Tripodegelenk nach Figur 1 
im Langsschnitt durch einen Tripodezapf en; 


Figur 3 zeigt einen Halbschnitt durch eine er f indungsgemafre 
Rollenanordnung langs der Rollenachse gemaft einer er- 
sten Ausfuhrung; 

Figur 4 zeigt einen Halbschnitt durch eine er f indungsgemafie 
Rollenanordnung langs der Rollenachse gemaft einer 
z we it en Ausfuhrung; 

Figur 5 zeigt ein Tripodegelenk mit einer Rollenaus f uhrung 
nach Figur 4 im Querschnitt unter einem Beugewinkel 
von 17° mit einer vergrofterten Einzelheit; 

Figur 6 zeigt ein Tripodegelenk mit einer Rollenausf uhrung 
nach Figur 4 im Querschnitt unter einem Beugewinkel 
von 31° mit einer vergrofterten Einzelheit. 


Figur 1 
schnitt , 


zeigt ein er f indungsgemaftes 
an dem ein Gelenkauftenteil 


Tripodegelenk im Quer- 
11, ein als sogenannter 


Tripodestern 12 bezeichnetes Gelenkinnenteil sowie drei Rol- 
lenanordnungen 13 zu erkennen sind. Das auch als Gelenktulpe 
bezeichnete GelenkauiJenteil 11 hat eine Innenausnehmung 14 und 
drei gleichmaliig umf angsverteilte Ausnehmungen oder Erweite- 
rungen 15, die jeweils von einer der Rollenanordnungen 13 ein- 
genommen werden. Die Ausnehmungen 15 bilden Paare von sich in 
Umf angsrichtung gegenuber liegenden hohlkehlenf ormigen Laufbah- 
nen 16. Der Tripodestern 12 weist einen ringf ormigen Nabenkor- 
per 17 auf, der eine Innenausnehmung 18 zum Einstecken einer 
Welle hat. An der Nabe sind drei gleichmafiig umf angsverteilte 
Tripodezapf en 19 angeordnet, die jeweils einen eingeschniirten 
Zapfenhals 20 und einen mit einer teilkugeligen Fuhrungsf lache 
22 versehenen Zapfenkopf 21 umfassen. Die Rollenanordnungen 13 
umfassen jeweils einen im wesentlichen hohlzylindrischen Rol- 
lentrager 23, Lagernadeln 24 und auftenballige Laufrollen 25. 
Lagernadeln und Rollentrager sind gegenuber den Laufrollen 25 
mittels Sicherungsringen 26, 27 mit Verschiebespiel verliersi- 
cher gehalten. 

In Figur 2 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 1 mit glei- 
chen Bezugszif f ern belegt. Auf die dortige Beschreibung wird 
insoweit Bezug genommen, als die Einzelheiten hier nicht aus- 
driicklich erwahnt sind. Im Langsschnitt durch das Tripodege- 
lenk ist erkennbar, daft das Gelenkaufienteil 11 eine Offnung 31 
aufweist, durch die eine Welle in das Gelenkinnenteil einge- 
steckt werden kann; weiterhin einen Gelenkboden 32 und einen 
sich daran anschlieftenden Zapfen 33, der am Ende mit einem 
Wellenprofil 34 versehen ist. Die Achse des Gelenkauftenteils 
ist hier mit All bezeichnet. Im Schnitt wird der Innenraum 14 
und eine der Ausnehmungen 15 erkennbar, die mittig geschnitten 
ist. Im ubrigen ist hier nur eine der Rollenanordnungen 13 und 
einer der Tripodezapf en 19 bezeichnet, die im Axialschnitt er- 
kennbar sind. Die Achse des Tr ipodesterns 12 ist mit A12 be- 


zeichnet und verlauft in dieser Darstellung koaxial zur Achse 
All des Gelenkauftenteils 11. 

Aus den Figuren 1 und 2 wird zunachst deutlich, daft wahrend 
einer Rotationsbewegung von Gelenkinnenteil und Gelenkaufren- 
teil der Tripodestern 12 axial gegenuber dem Gelenkauftenteil 
11 verschiebbar ist, wobei die Laufrollen 25 eine nadelgela- 
gerte Rollbewegung auf den Rollentragern 23 ausuben konnen. Es 
wird weiterhin bereits verstandlich, daft bei einer Abwinkelung 
der Achsen A12 und All relativ zueinander die Rollenanordnun- 
gen 13 f ormschlussig in einer achsnormalen Position der Rol- 
lenachsen AR gegenuber der Achse All gehalten werden, wahrend 
die Tripodezapf en 19 mit den Zapfenachsen AZ gleichzeitig ge- 
genuber den Rollenachsen AR in der durch die Achsen All und 
A12 auf gespannten Abwinkelungsebene um den gleichen Winkel ge- 
neigt werden, wie die Achse A12 gegenuber der Achse All ge- 
beugt wird. Hierbei muft gleichzeitig notwendig eine Radialbe- 
wegung der Zapfenkopfe 21 innerhalb der Rollentrager 23 nach 
innen erfolgen. Auf diese Situation wird spater nochmals ein- 
gegangen . 

Figur 3 ist eine er f indungsgemafte Rollenanordnung im Halb- 
schnitt durch die Rollenachse nach einer ersten Ausfiihrung 
dargestellt. Der zugehorige Tripodezapf en 19 ist ebenfalls er- 
kennbar, wobei die relative Position dargestellt ist, die bei 
gestrecktem Gelenk mit zusammenf allenden Achsen All und A12 
eingenommen wird. Mit WZ ist die Wirklinie eingezeichnet , mit 
der die Kugelflache 22 des Zapfenkopfes 21 auf den Rollentra- 
ger 23 der Rollenanordnung einwirkt. Mit WR ist die Wirklinie 
bezeichnet, mit der die Bahn 16 im Gelenkauftenteil auf die 
Laufrolle 25 einwirkt. Aus dem Parallelversat z der beiden 
Wirklinien wird deutlich, daft bei Drehmomentubert ragung ein 
Kippmoment auf die Rollenanordnung ausgeubt wird, so daft sie 
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bei gestrecktem Gelenk eine stabile Anlageposit ion innerhalb 
der Bahnen einnimmt. Die Lagernadeln 24 ebenso wie der Rollen- 
trager 23 werden durch zwei Sicherungsringe 26, 27 verliersi- 
cher gegenuber der Laufrolle 25 gehalten. Hierbei greifen die 
zwei Sicherungsringe in Innennuten 36, 37 ein, die in der zy- 
lindrischen Innenflache der Laufrolle 25 ausgebildet sind. Der 
Rollentrager 23 ist auf seiner Auftenseite von zwei Anschlag- 
bunden 38, 39 mit axialem Verschiebespiel zwischen den Siche- 
rungsringen 26, 27 gehalten und weist bezogen auf die nicht 
dargestellte Achse des Tripodesterns radial innen einen Zylin- 
deransatz 42 auf. Die axiale Lange der auf der AuBenseite lie- 

' genden Nadelkontaktf lache 41 ist urn das Verschiebespiel SA 
kleiner als der Innenabstand zwischen den Sicherungsringen 26, 
27. Die Lange der Zapf enkontakt f lache 40 auf der Innenseite 
entspricht dem Innenabstand zwischen den Sicherungsringen 26, 
27. Das genannte axiale Verschiebespiel SA ergibt sich durch 
m die verkurzte Nadelkontaktf lache 41 auf der Aufrenseite des 
Rollentragers 23 gegenuber der Zapf enkontaktf lache 40 auf der 
Innenseite des Rollentragers 23. Fur die Funktion des erfin- 
dungsgemafien Gelenkes wesentlich ist die Verschiebbarkeit des 
Rollentragers 23 nach radial innen gegenuber der Laufrolle 25 
bezogen auf die Achse des Tripodesterns, die grofrere Bewegun- 

\ gen des Zapfenkopfes 21 bei Abwinklung des Gelenkes ermog- 
licht, indem der Zapfenkopf 21 den Rollentrager 23 liber Rei- 
bungskrafte nach radial innen mitnimmt und dabei die Zapfen- 
kontaktf lache 40 so weit verschiebt, daft der Kontakt zum Zap- 
fenkopf 21 nicht verlorengeht . Die damit moglichen grolieren 
Bewegungen des Zapfenkopfes entsprechen grofieren Abwinkelbewe- 
gungen des Gelenkes. 

Figur 4 ist eine erf indungsgemafte Rollenanordnung , wie sie be- 
reits in Figur 3 dargestellt ist, im Halbschnitt durch die 
Rollenachse in einer abgewandelten Ausfuhrung dargestellt. Der 


zugehorige Tripodezapf en 19 ist wieder erkennbar, wobei die 
relative Position dargestellt ist, die bei gestrecktem Gelenk 
mit zusammenf allenden Achsen All und A12 eingenommen wird. Mit 
WZ ist die Wirklinie eingezeichnet, mit der die Kugelflache 22 
des Zapfenkopfes 21 auf den Rollentrager 23 der Rollenanord- 
nung einwirkt. Mit WR ist die Wirklinie bezeichnet, mit der 
die Bahn 16 im Gelenkauftenteil auf die Laufrolle 25 einwirkt. 
Aus dem Parallelversat z der beiden Wirklinien wird deutlich, 
daft bei Drehmomentubertragung ein Kippmoment auf die Rollenan- 
ordnung ausgeubt wird, so daft sie bei gestrecktem Gelenk eine 
stabile Anlageposition innerhalb der Bahnen einnimmt. Die La- 

J gernadeln 24 ebenso wie der Rollentrager 23 werden durch zwei 
Sicherungsringe 26, 27 verliersicher gegenuber der Laufrolle 
25 gehalten. Hierbei greifen die zwei Sicherungsringe in In- 
nennuten 36, 37 ein, die in der zylindr ischen Innenflache der 
Laufrolle 25 ausgebildet sind. Der Rollentrager 23 ist auf 
seiner Auftenseite von zwei Anschlagbunden 38, 39 mit axialem 
Verschiebespiel zwischen den Sicherungsringen 26, 27 gehalten 
und weist bezogen auf die nicht dargestellte Achse des Trip- 
odesterns radial innen einen Zylinderansat z 42 und radial au- 
ften einen Zylinderansat z 43 auf. Die axiale Lange der auf der 
Auftenseite liegenden Nadelkontaktf lache 41 ist urn das Ver- 

\ schiebespiel SA kleiner als der Innenabstand zwischen den Si- 
cherungsringen 26, 27. Die Lange der Zapf enkontaktf lache 40 
auf der Innenseite entspricht dem Innenabstand zwischen den 
Sicherungsringen. Das genannte axiale Verschiebespiel SA er- 
gibt sich durch eine beidseits urn einen Betrag SA/2 verkiirzte 
Nadelkontaktf lache 41 auf der Auftenseite des Rollentrager s 23 
im Verhaltnis zur Zapf enkontakt f lache 40 auf der Innenseite 
des Rollentragers 23. Fur die Funktion des er f indungsgemaften 
Gelenkes wesentlich ist die Verschiebbar keit nach radial innen 
gegenuber der Laufrolle 25 bezogen auf die Achse des Tripode- 
sterns, die groftere Bewegungen des Zapfenkopfes 21 bei Abwink- 


10 


lung des Gelenkes ermoglicht. Die Funktion entspricht im ubri- 
gen im wesentlichen der der Rollenanordnung nach Figur 3. 

Figur 5 zeigt das Gelenk nach Figur 1 in einer Darstellung 
analog der Figur 1 im Quer schnitt , wobei jedoch die Achse A12 
des Tripodesterns 12 gegeniiber der Achse All des Gelenkaufren- 
teils 11, die normal auf der Zeichnungsebene steht, gegeniiber 
dieser senkrecht nach unten urn 17° abgewinkelt ist. Als Folge 
dessen hat sich der nach oben weisende Tripodezapf en 19 aus 
einer mittigen Schnittposition gegeniiber der Zeichnungsebene 
nach vorne und die beiden nach schrag unten weisenden Tripode- 
zapfen aus einer mittigen Schnittposition gegeniiber der Zeich- 
nungsebene nach hinten bewegt. Als Folge dieser Abwinklungsbe- 
wegung sind die nicht dargestellten Mittelpunkte der Kugelfla- 
chen 22 der Zapfenkopfe 21 und damit auch die Kontaktpunkte 
der Zapfenkopfe 21 gegeniiber den Rollentragern 23 in der 
Schnittebene jeweils radial nach innen gewandert . Die Folgen 
hiervon lassen sich in der vergrofterten Einzelheit erkennen. 
Die Wirklinie WZ des Zapfenkopfes 21 auf den Rollentrager 
liegt nun deutlich radial innerhalb der unveranderten Wirkli- 
nie WR des Gelenkauftenteils gegeniiber der Laufrolle 25, die in 
der Symmetrieebene der Laufrolle 25 liegt. Der Rollentrager 23 
:vist hier mit durchgezogenen Linien in der radial auBersten Po- 
sition gegeniiber der Laufrolle 25 und den Lagernadeln 24 ge- 
zeigt, die er einnimmt, wenn er bei Drehmomentf reiheit unter 
Fliehkraf teinf lufi nach radial auflen wandert. Wenn der Zapfen- 
kopf 21 unter Drehmomentbelastung aus der aufiersten Position 
nach radial innen eintaucht, wird der Rollentrager 23 dabei 
seine aullerste Position verlassen und sich in Richtung auf die 
radial innere Extremposition zu bewegen, die hier mit gestri- 
chelten Linien eingezeichnet ist. Die tatsachliche Position 
des Rollentragers unter Drehmomentbelastung sollte sich zwi- 
schen den beiden dargestellten Positionen befinden. 


Figur 6 zeigt das Gelenk nach Figur 5 in einer Darstellung 
analog der Figur 5 im Querschnitt, wobei jedoch die Achse A12 
des Tripodesterns gegenuber der Achse All des GelenkaufJen- 
teils, die normal auf der Zeichnungsebene steht, gegenuber 
dieser senkrecht nach unten um 31° abgewinkelt ist. Als Folge 
dessen hat sich der nach oben weisende Tripodezapf en 19 noch- 
mals weiter gegenuber der Zeichnungsebene nach vorne und die 
beiden nach schrag unten weisenden Tripodezapf en nochmals wei- 
ter gegenuber der Zeichnungsebene nach hinten bewegt. Als Fol- 
ge dieser Abwinklungsbewegung sind die Mittelpunkte der Kugel- 
flachen 22 der Zapfenkopfe 21 und damit auch die Kontaktpunkte 
der Zapfenkopfe 21 gegenuber den Rollentragern 23 in der 
Schnittebene weiter radial nach innen gewandert. Die Folgen 
hiervon lassen sich in der vergroJJerten Einzelheit erkennen. 
Die Wirklinie WZ des Zapfenkopfes 21 auf den Rollentrager 
liegt nun mit grofterem Abstand radial innerhalb der unveran- 
derten Wirklinie WR des GelenkauBenteils gegenuber der Lauf- 
rolle, die in der Symmet rieebene der Laufrolle 25 liegt. Der 
Rollentrager 23 ist hier mit durchgezogenen Linien in der ra- 
dial inneren Extremposit ion gegenuber der Rolle 2-5 und den La- 
gernadeln 24 gezeigt, die er einnimmt, wenn er liber die Reib- 
krafte der Kugelflache 22 auf die Zapf enkontaktf lache 40 nach 
radial innen geschoben wird, wenn das Gelenk aus einer 
gestreckten Position mit koaxialen Achsen All, A12 in die 
maximal gebeugte Position gelangt. Die Kugelflache 22 des 
Zapfenkopfes 21 hat hierdurch weiterhin sicheren Kontakt mit 
der Zapf enkontaktf lache 40 des Rollent ragers 23. 
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Tripodegelenk fur vergrofierte Beugewinkel 


Zusammenfassung 
Tripodegelenk mit 

einem Gelenkauftenteil 11 mit einer ersten Langsachse und mit 
einer Innenausnehmung 14 und drei diese erweiternden gleichma- 
Big umfangsverteilten Ausnehmungen 15, die jeweils Paare von 
sich in Umf angsrichtung gegenuberliegenden Laufbahnen 16 bil- 
den, 

einem Tripodestern 12 mit einer zweiten Langsachse und mit 
einer Nabe 17 und drei radial an dieser angeordneten gleichma- 
Jiig umfangsverteilten Tripodezapf en 19, die jeweils Zapfenkop- 
fe 21 mit einem Kugelf lachenabschnitt bilden, sowie 
mit Rollenanordnungen 13 a.us einem ringformigen Rollentrager 
23, auf dem Rollentrager 23 umlaufenden Lagernadeln 24 und auf 
den Lagernadeln 24 drehbar gelagerten Laufrollen 25, 
wobei die Rollentrager 23 jeweils auf der Rollentragerauften- 
seite Anschlagbunde haben, die die Nadelkontakt f lache begren- 
zen und die mit axialem Verschiebespiel in Richtung der Rol- 
lenachsen zwischen Axialsicherungsmitteln 26, 27 verliersicher 
gegenuber den Laufrollen 25 gehalten sind. 


Figur 1 
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